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Протокол Ns 222

заседания диссертационного совета Д2|2.0З8.19 по защите

от 18.12.20|9 r.

Состав диссертационного совета угвержден

Присутствов€tли на заседан ии 22 человека.

колиIIестве 27 человек.

Пр eDced аmепь : д.хим.наук, профессор Семенов Виктор Николаевич.

Прасуmсmвовшlu: д.хим.наук, профессор Семенов Виктор Николаевич, д.хим.наук,

профессор ШIтхалиев Хидмет Сафарович, к.хим.наук, доцент Столповская Надежда

Владимировна, д.хим.наук, профессор Афонин Николай Николаевич, д.хим.на)rк,

профессор Бобрешова Олъга Владимировна9 д.хим.наук, профессор Бутырская Елена

Васильевна, д.хим.наук, профессор Вережников Виктор Николаевич, д.хим.на)rк,

профессор Егорова Алевтина Юрьевна, д.хим.наук, профессор Ермолаева Татъяна

Николаевна, д.хим.наук, доцент Завражнов Александр Юрьевич, д.хим.наук, доцеЕт

Зяблов Александр Николаевич, д.хим.на)rк, профессор Котова Щиана Липатъевна,

д.хим.наук, доцент Крысин Михаил Юръевич, д.хим.наук Потапов Андрей Юрьевич,

д.хим.наук, профессор Селеменев Владимир Федорович, д.хим.наук, профессор

Семенова Галина Владимировна, д.хим.наук, доцент Томина Елена Викторовна

д.хим.наук, доцент Тутов Евгений Анатольевич, д.хим.наук, профессор Шапошник

Алексей Владимирович, д.хим.наук, профессор Шапошник Владимир Алексеевич,

д.хим.наук, профессор Шаталов Геннадий Валентинович, д.хим.наук, доцент

ТТТ99аац6з Александр Станиславович.

Офuцаальные оппоненmы по duссерmацuu:

- Itюпко Таmьяна Грuzорьевна. доктор химических наук, профессор, федеральное

государственное бюджетное образовательное уIреждение высшего образования

кКубанский государственный университет), факулътет химии и высоких технологий,

кафедра аналитической химии, профессор - присугствует.

- Суханов Павел Тuхоновuч, доктор химическIlD( наук, профессор, федеральное

государственное бюджетное образовательное )п{реждение высшего образования

кВоронежский государственный университет инженерньrх технологий>, факультет



Экологии и химиIIескоЙ технологии, кафедра физическоЙ и аналитическоЙ химии,

профессор - присутствует.

Веdущая орzанuзацuя: федеральное государственное бюджетное

образовательное у{реждение высшего образования <Санкт-Петербургский

Государственный университет), г. Санкт-Петербург - положительное закJIючение

IIоJryчено.

Слушаllu: затт{иту диссертационной работы преподЕlватеJuI кафедры

аналитическоЙ химии федерального государственного бюджетного образовательного

учреждениrI высшего образования <<Воронежский государственный университет)

Колгановой Татьяны Сергеевны <Потенциометрические мультисенсорные системы

на основе гибридньгх перфтормембран дJIя определениrI серосодержащих и

аМиносодержаттIих лекарственнъD( веществ), представленной на соискание уrеной
степени кандидата химических наук по специzшьности 02.00.02 - ан€LлитическаlI

химия. Стенограмма прилагается.

В обсуждении диссертационной работы приняли участие д.хим.н., проф.

Ермолаева Т.Н., д.хим.н., проф. Бобрешова О.В.

Вопросы задаJIи: д.хим.н., проф. Ермолаева Т.Н., д.хим.н., проф. Шапошник

А.В., Д.ХИМ.Н., Проф. ТIТац9цlцик В.Д., д.хим.н., доц. Зяблов Д.Н., д.хим.н., доц.

Завражнов А.Ю.

Посmановuлu: на основании протокола Ns 1 счетной комиссии считать, что

Диссертация КолгановоЙ Татьяны Сергеевны отвечает всем требованиям,

предъявJuIемым ВАК РФ к кандидатским диссертацчIям, а ее автор засJIуживает

присужденшI степени кандидата химиIIеских наук по специ€tльности 02.00.02 -
аналитическая химиlI.

РеЗУльтаты голосованиj{: ((за) - 22, (против) - нет, <недействителъньIх

бюллетеней>> - нет.

По результатам обсуждения работы принято следующее закJIючение:



зАключЕниЕ л4ссЕртАlионного совЕтА д 2|2.0з8.|9,

СОЗДАННОГО НА БАЗЕ ФЕШРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО

БЮДфGТНОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО УЧРЕЖДЕНИrI ВЫСIШГО

оБрАзовАниrI (воронЕжскIй госудАрствЕнньй уtлвЕрситЕт)
миноБрнАуки россии по л4ссЕртАrцд4 нА соисI(AниЕ учЕнои

СТЕШНИ КАIIЛ4ДАТА НАУК.

аттестационное дело J\b

. решение диссертационного совета от 18.12.2019 г. Np222

О присуждении Колгановой Тать.шrе Сергеевне, |ра)кдалже Российской Федераrщи,

1^rеной степени кЕlндидата химиIIескID( наук.

Щиссертация <ПотенrдиометриIIеские муJьтисеЕсорные системы на основе

гибридrъгr перфтормембран дш определения серосодержащIlD( и zIплиносодержапцD(

лекарственньIх веществ) по специаJIьности 02.00.02 - €IнаJIити.Iеск€ш химиlI пришIта к

з€uIII]пе 14 окгября 2019 г., протокол j\b 2t9 дртссертiuц{онным советом Д 2|2.0З8.19,

созданным на базе федералъного государственного бюддсетного образовательного

уIрежден}tя высшего образоваrшя <Воронежский государственный университет)

Минобрнауки России, З94018, Россия, г. Воронеж, Унrаверситетск€ш площадь, д. 1, в

соответствии с приказом Миrrобрнауки РФ J\b t05/rпс от 11 .04.20|2 r.

Соискатель Колганова Татьяна Сергеевна 1991 года рождения, работает

претrодавателем в федеральном государсгвенном бюдкетном образоватеJIьном

)п{реждеIии высшего образования кВоронежскlй государствешый уI*tверситет),

Минобрнауки России.

В 20IЗ году оконtIипа бакалавриат химиtIеского фаrqулътета федералъного

государственного бюджетного образоватеJьного 1плрежденшr высшего

профессионЕtJьного образования <Воронежский государствешrый университет) по

н€Iправлению кХrдция>.

В 20115 году оконLIила магистратуру химиЕIеского факультета федерального

государственного бюджетного образоватеJьного rфеждения высшего

профессионаJIьного образования <Воронежский государственный университет) "Ь
направлению подготовки 04.04.0 1 Хшлия.
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В 2019 году окон.Iипа очную асшryаIIтуру кафедры анаJIитической химии

федераьного государственного бюджетного образовательного )п{реждеItr4я высшего

образования <Воронежский государствешльй университет).

,Щиссертация вьшолнена на кафедре zш€tJIитиIIеской химии ФГБОУ ВО

<В оронежский го судар ственный университет), Минобрнауки Р оссии.

Наупъй руковод4тель - доктор химиlIескlD( наук Паршшна Аrшrа Валrерьевна"

ФГБОУ ВО <Воронежсrсlй государственньй унIшерсLrгет), химиЕIескrй факультет,

кафедра аналитической химии, доцент.

ОфиIдиаrьные оппоненты:

1. L{юшсо Татъяна Григорьевна, доктор химшIескlD( Ha)rK, профессор, федералъное

государственное бюдкетное образоватеJьное )чрil(дение высшего образоваrrия

<Кубанский госуларственный университет), факуштет химии и высокlD( технологий,

кафедра анапитиIIеской химии, профессор;

2. Су<анов Павел Тихонович, доктор химиtIескIlD( ноук, гlрофессор, федераьное

государственное бюдкетное образоватеJьное )чрех1деЕие высшего образования

<Воронежский государственrъй университет июкенерньD( технологий>, факультет

экологии и химиtIеской технологии, кафедра физической и €IнЕIJIитической химии,

профессор;

-даJIи положитеJIъные отзывы на д{ссертiuцIю.

Вещпцая организация федеральное государственное бюджетное образоватеJьное

)чреждение высшего образования кСаrrкт-Петербургский государствеrцъй

университет) (г. Санкт-Петербург), в своем положитеJIьном отзыве, подписанном

Ермаковым Сергеем Сергеевичем, доктором химическID( наук, профессором, Инстигуг

химии ФГБОУ ВО кСанкт-Петербургскrй государственIъй университет), кафедра

анаJIитиIIеской химии, и.о. завелlющего кафедрой, указалц что д{ссертаIц{онн.ш работа

Колгановой Татьлы Сергеевны поJшостью iooTBeTcTByeT щритериям п.9 <<fIоложения о

порядке присуждениr{ у{енъж степеней>, утвержденного постановлением

Правителъства Российской Федерации от 24 сентября 201З г. JЪ 842. Цель работы

соответствует формуле специ€IJIьности 02.00.02- анаJIитическ€lя химиrI. Ьтором

диссертаIц,lи получены новые наr{ные резуJьтаты KacaтeJbHo фаюоров, вJIи;IющI.D( на

oTKJrиK перекрестно чрствительньD( сенсоров Щотшаrrовского цотенци€lпа к анионЕl^4 и

цвиттер-ионам, образуюшщмся в растворах лекарственнъD( веществ. Предлlожен способ
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варъированиrI пара^4етров откJIика сенсоров за счет направленного изменения объема

ПРОСТР€lнсТВа вIIутри пор в полимернъгх перфторированньD( мембранах, что привод4т к

РеJIИЧеНИЮ необменноЙ сорбrцаи. Показана возможность прямого

ПОТенциометриtIеского определениrI сульфадетамида наIрия моногидрата в препарате

<СУЛЬфаlрrл натрия (Аrьбуцид)>, капия аспарагината гемигидрата и магниrI

аСпарамната тетрагидр€Iта в препарате кПаналгин@D, а также прокаина и JILцокаина в

КОМбшrированном препарате без пробопо.щотовки и фlжсироваrпая рН с помоIIFю

РаЗРабОтанньrх муJIьтисенсорнъж систем. Автором выявлены зilкономерности в

зависимости перекрестной ч/вствитеJБности сенсоров от Шффузионной

проницаемости сенсорньж мембран, что TaIoKe позвоJUIет проводить направленную

модификацию сенсорнъж свойств материЕlлов. Не вызыRает coMHeHrй, что дIя
получения резуJьтатов автором бьша цроделана боrьшая работа I<ztк в IIл€tHe

лабораторного экспериментц так и в плчtне проведениrI математической обработки

ДаННЪIх, поJIyIаемьD( от муJьтисенсорньш систем. Автор работы, Коrганова Татълrа

СеРГееВНа, ЗасJýDкивает присуждения уrеной степени канд.Iдата химиIIескID( наук по

специ€LJьности 02. 00 .02 - анапитическая химия.

Соискатель имеет 29 опубликованньD( работ, в том числе по теме д.lссертации

опубликоваtто 2З работы, из H}D( в рецензируемьD( На)п{нъж изданиrгх огryблш<овано 7

работ. Все работы посвящены разработке потеIщиометриIIескID( муJьтисенсорньD(

систем с перекрестно чувствительными ГIщ-сенсоралли (аналlrтrическrй сигнал

потенциЕrп ,Щоннана) дJIя определениrI лекарственньD( веществ в zlнионной (TayprTH,

IIИРОВИНОГРаДНаЯ КиСлОТа, сУльфацетаIчIIц, аспарагинов€UI и гJIуг€INdинов€UI кислоты) и

катионной (прокаин, JIидокаин) формах посредством испоJIшования гибридньж

матери€Lлов на основе перфторированньD( сушфокапаонообмеrъгх мембран (МФ-4СК и
Nafion), диоксидов циркониrI и кремниrI с функlцаон€tлизированной поверхностью,

кисJьD( солей гетеропоJIикислот (ггк) и углероднъж н€lнотрубок 0днт). Вкгlад €tвтора

80 уо, объем - 10.7 п.л.

Наиболее знаIIитеJьные на)п{ные работы по теме д,Iссертации

1. potentiometric sensors affays based on perfluorinated membranes and silica
nanoparticles with surгасе modified Ьу proton-acceptor groups, for the determination of
aspartic and glutamic amino acids anions and poИssium cations [Text] / Е. Safronova, Д.
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Parshina Т. Kolganova [et aI.] llJoumal of Elecffoanalytical Chemistry. - 2018. - V. 816. - Р.

21-29.

2. Определение серосодержащих анионов в щелоIIньD( раствор€lх с помопрю

массивов Ш-сенсоров на основе гибридrъж перфторlаровчtнньж мембран с допант€lI\4и с

протонодонорными свойствами [Текст] / А.В. Паршина, Т.С. !ешсова (Колганова),

Е.Ю. Сафронова [и др.] // Пtурнал анаJIитиIIеской химии. - 20|7. - Т.72, М 12. - С.

1 104-1 1 12.

З. Влияние протоноакцепторной способности допантов на характеристIжи ПrЩ-

сенсоров на основе гибрилньпl перфторIфов€lнньD( мембран в смешаннъD( водньD(

растворах лидокаина и новокаина [Текст] / А.В. Паршин4 Т.С. 
'Щешrсова 

(Колганова),

Е.Ю. Сафронова [и др.] // Российские нанотехноломи. - 2015. - Т. 10, JЪ. 9-10. - С. б6-

72.

На диссертацию и автореферат постуIIиJIо б отзьвов: 1) Волков В.В., д.х.н., проф.,

главrъй наутный сотрудник, Новицкий Э.Г., к.х.н., ведущIй науrнъй сотрудник,

лаборатория кПолрпчtерньD( мембраrr> ИIЖС РАН; 2) Евтrогин Г.А., д.х.н., проф.,

заведующий кафедрой аналитической химии, Иваrrов А.Н., к.х.н., старшrrй наl^rrъй

сотрудик отдела анаJIитиtIеской химии, Хr.пчrический инстиryг шл. А.М. Бутлерова

ФГАОУ ВО <Казанский (Приволrжский) федераrьrъй университет); З) Карлсин А.А.

д.х.н., проф., зав. лабораторией электрохимиЕIескlD( методов кафедры ан€LJIити.Iеской

химии, Вохмяrrрrна Д.В., к.х.н., н.с. кафедры химической энзимологии, химическrдl

факулътет МГУ; 4) Майстреrпсо В.Н., д.х.н., гlроф., заведующIй кафедрой

анiшитической химии химIдIеского фаrqуrьтета ФГБОУ ВО кБашпсирсклй

государственньй уIIиверситет>; 5) Федотов П.С. д.х.н., веддций наlчньй сотрудмк,

ГЕО)аП РАН; 6) Черновьянц М.С. д.х.н., проф., профессор, кафедра ан€LJIитической

химии Южного федерального университета. Все отзывы положительные. Заллечаr*rя

носят рекомендателъньй характер.

Выбор официальнъгх оIшонентов и вед,шдей орг€lнизации обосновьвается

наllиLIием гryблшсацrй в области анаJIиза орг€lншIескlD( веществ, в том числе 
_с

применением HoBbIx поJIимерньIх материапов, электрохимиt{ескLD( методов анализа,

хемометрики и способностъю опредеJIить нау{н}то и практшIескуIо ценность

диссертаIии.
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Щиссертационный совет отмечает, что на основании выполненньш

соискателем исследований:

- разработаны потенциометрические муJътисенсорные системы с перекрестно

чъствитеJьными ПД-сенсорами на основе перфториров€tнньD(

сушфокатионообменньrх мембран (МФ-4СК и Nafion), содержащlD( диоксидI

цирконшI и кремниrI с функrцаон€tлизировалпrой поверхностью, кисJые соли ГТК и
УНТ, дJIя оrтределениll лекарственньIх веществ (тауршl, пировиноградная кислота9

сулъфацетамид, аспарагиноваlI и гJýIтаминов€UI кислоты, црокаин, JIидокаин) в воднъIх

растворах и фармацевтилIескlD( препар€Iтах;

- предложены способы увеJIиIIения вJIияни;I анаJIитов в €lнионной и цвиттер-

ионноЙ форме на откJIик П,Щ-сенсоров на основе катионообмеrпъгх перфтормембран

посредством варьированиrI объема их вIIугрипорового пространства, а тдоке приро,щI и

концентрации реакционньж центров в резуJьтате введения доцантов с р€tзличными

кислотно-основными свойстваlrли;

- доказано, что увеJIиIIение чувствитеJьности Пfi-сенсоров к анионам

лекарственньж веществ, содержащLD( ароматические фрагмекгы, достигается

вследствие модификащии перфториров€tнньD( суlьфокатионообмеrшrьuс мембраrr

углерод{ыми нанотрубкалли, за счет изменениrI гидрофишности материала и появлениrI

дополнительнъD( центров дIIя N-п-, донорно-акцепторньD( и элекц)остатиLIеск[D(

взаимодействий;

- введены рекомендации по выбору допантов, условий полlпrеI*Iя и физико-

химическоЙ обработки перфторированнъD( сульфокатrrонообменнъо< мембран NIя

определениrI лекарственньIх веществ рчвного типа с yIeToM установленнъD(

взаимосвязеЙ между перекрестноЙ чrвствитеJьностью ПЩ-сенсоров к ним и

диффузиоr*rой проницаемостью гибридтътх мембран.

Теоретическая зцачимость исследования обоснована тем, что:

- доказано обеспечение высокоЙ то.пrости определениrI серо- и аминосодержащLD(

лекарственнъD( веществ в вод{ъIх растворах и фармацевтиIIеских препаратах в широких

Диапазонах рН без испоJIъзовани,I речгеIIтов с помощью систем 
'.п"по.Й

чрствитеJъньгх Пfi-сенсоров на основе перфтормембран, содержащих поверхностно

мОдифицированные диоксиды циркониrI и IФемншI, кисJше соJIи ГПК и УНТ, а также

термообработанньгх при р€}злшшой относите.rьной вJIаlкности.
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- применительно к проблематике диссертации результативно использован

комппекс базовьrх методов исследования: потенIшометриrI, ИК-спекгроскопиlI,

просвеIмвающ€ш электронн€ш микроскопия, термогр€IвиметриlI, сорбщаоr*ше

многомерные математиtIеские методы анаJIизq а TaIoKe оригинчLJъныи подход

и

к

организации потенциометриLIеских мембраr*rьuс сенсоров с внутренним раствором

ср€lвнениrl;

- изложены вJIIбIни;I концентраIц,il{ и свойств поверхности допантов,

перфтормембраrr, на характеристики П{-сенсоров в

ионной формы, размера сгруктуры и т:ила функционаJIьнъIх груttrI

- раскрьша возможностъ совместного оцределения блrизких по химиIIеским

свойствадц органшIеских ионов (на примере гомологов дIжарбоновьгх ilN{инокислот и

местньtх анестетиков) с помощью систем перекрестно чрствитеJIънъIх Ш-сенсоров на

основе перфтормембран, отличающихся составом, условиrIми поJtу{еIмя и физико-

химиLIеской обраб отки;

- изучены зависимости чувствительности ГIЩ-сенсоров к

присутствуюlцим в растворах лекарственньD( веществ,

приIIины

в порахприсуtствующID(

зависимости от

€Iн€LJIитов;

противо- и коионам,

диффузиошлой

проншIаемости и влагосодержания мембран, изменrlюццtхся результате LD(

модификации и термообработки.

Значение полученных соискателем результатов исследовапия для практики

подтверждается тем, что:

- разработаны и внедрены потенциометриIIеские муJьтисенсорные системы дJuI

безреагентного экспрессного определениrI серо- и аI\4иносодержашцж лекарственIьD(

веществ в воднъD( растворах и фармацевтиIIескIID( tIрепаратах (<<ГIанангин@)),

<Сульфацшr натриlI (Аrьбуцид)>, комбшп.Iровашъй препарат <<Новокаина> и

<Лидокаи"uu), что IIодтверждено наJIичием патента РФ Nb 26|7З47 и государственной

регистрацией предоставлениlI права его испоJIъзовzшиrI по договору }ф РЩ0241506 от

16.01.2018;

- определены перспективы испоJьзоваIilIя ионообменнъD( мембран,

модифицированньD( УНТ, в потеIщиометриtIеских сенсора( с вIIутренним pacTlJ-^opoм

от

в

сравнениrI;
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- создана система рекомендаций по испоJьзовaнию гибриднъrх материапов на

основе катионообменньгх перфторированньD( мембран дJIя определениlI серо- и

аминосодержащих анионов и цвиттер-ионов посредством варъированиrI объема

вн)црипорового пространства мембран, а TaIoKe концекграции, р€Lзмера и кислотно-

основнъD( свойств вводимьж в них допантов;

- представлены предtожения по выбору типов модафшсации и физико-

химической обработки перфтормембран дIя определениlI серо- и аминосодерж€uцLD(

лекарственнъtх веществ на основе paBHoBecHbIx и транспортньIх хар€ктеристик

матери€tлов в К*-форме.

Оценка достоверности результатов исследования вьIявила: резуJьтаты

получены на основе большого объема статистически достоверньж экспериментzLJьньD(

данньDq поJцдIеннъж с использованием сертифицированного оборудоваrшrя

(потенциометры Эксперт-001, термогравимеIрическ€tя установка <Тhеrmоsсап-2>>, IП{-

Фурье сгIектрометр YЕRТЕХ 70 (LКГfi{О ВГУ), просвеIIиваrоший электронrъй

микроскоп LEOL JEM-I011 (LКП ИО}Ж РАЦ), дrя обработки данньж испоJIъзовЕlлось

JIицензионное (I\4icrosoft Ехсе1) иIм имеющее государственIryто регистраIд{ю

(свидете.гьства }lb 201566З606 и 20176111719) прогр€tl\dмное обеспечение, резуJьтаты

соответствуют совремецным представленIбIм по рассматрIваемой тематике.

Личный вкпад соискателя состоит в )лIастии в постановке цели и задач

исследованиrI, анализе литературньD( дzlнньD( по теме работы, пlrztнировании и

выполнении эксперимента, обработке и иIlтерпрgгацlil4 эксперимент€tJъньIх данньDq

подготовке гryбликаций по резуJьтатам работы и апробации резуJьтатов.

Щиссертация Коrrгановой Т.С. явJuIется наlцllо-*алифшсационной работой; в

котороЙ содержится решение науrноЙ задачи, состоящеЙ в развитии

потенциометриlIеских муJIьтисенсорньж методов определения лекарственнъIх веществ с

испоJьзованием новьIх матери€lлов на основе полимернъIх мембран и наночастиц

неоргЕlниIIескpD( допантов, что имеет BiDKHoe значение длrя безреагентного экспресс-

анапиза фармацевтиtIескlD( сред.

,Щиссертация Колгановой Т.С. отвечает IФитериrIм, установленным Положеrрrем о

ПрисУждении )п{еньIх степеней (пп. 9-|4) дIя д..Iссертаций на соискание утеной стёпеrrи

кандидата химических наук.
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В д4ссертации Колгановой Т.С. отсутствуют недостоверные сведения об

опубrппсовЕlнньD( соискателем работах, в которъD( изложены основные наушые

резуJIътаты диссертации.

На заседании 18.|2.2019 г. диссертационньй совет принял решение присудить

Колгановой Т.С. у{еную степень кандидата химиIIеских наук.

При проведении тайного голосованиrI диссертационный совет в количестве 22

человека, из них 8 докторов наук по специЕlльности рассматриваемой диссертации,

участвовавших в заседании, из 27 человек, входящlD( в состав совета, проголосовutпи:

за-22, против - нет, недействитеIIьньIх бюлшrетеней - нет.

Председатель дис

д 212.0з8.19 Семенов Виктор Николаевич

Ученый секретарь

д 212.0з8.19

18.12.2019 г.

Столповская Надежда Владимировна

-lYh J

,S".*
fsPj'i'J ':; !
,.t i i,i
i.:bi
':i а\-


